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BECKER ATC 4401

Die Hervorhebungen VORSICHT, ACHTUNG und ANMERKUNG haben
folgende Bedeutung :

— | Ungenaues Befolgen oder Nichtbefolgen von
VORSICHT Anweisungen oder Verfahren kann zu
Verletzungen oder tédlichen Unféllen fihren.

Ungenaues Befolgen oder Nichtbefolgen von
ACHTUNG Anweisungen oder Verfahren kann zur
Beschadigung des Gerates flhren.

Besonderheit, auf die aufmerksam gemacht
ANMERKUNG | werden soll.

SICHERHEITSHINWEISE

ACHTUNG

e Niemals den Transponder an Wechselspannung oder an Span-
nungsquellen von mehr als 32,2 V DC anschlieBen.

s Niemals den Transponder mit vertauschter Polaritat an eine Span-
nungsquelle anschlieBen.

e Die Nutzung des Transponders in Umgebungstemperaturen unter
-20° C und Uber +70° C ist zu vermeiden.

s Beim Anlassen und Abstellen von Motoren bzw. Triebwerken ist das
(Gerat auszuschalten.
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Zusatzliche Hinweise

Der Transponder solite mit einem eigenen Schutzschalter (circuit
breaker) mit 3 A vom Bordnetz abgesichert sein.

Keinen Code mit 75 [ 78xx / 77xx einstellen. Diese speziellen
Codierungen sind fir Notfille reserviert.

Innerhalb des Gerates kinnen Spannungen = 42 V aufireten.
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ALLGEMEINE UBERSICHT

Dier Transponder ATC 4401-1 ist bordseitiger Bestandieil des Radar-
Flugsicherungs-Systems ATCRBS (Air Traffic Control Radar Beacon
System). Er arbeitet nach dem Sekundar-Radar-Prinzip und erméglicht
den jeweiligen Bodenstationen die Ortung, Identifizierung und Flugver-
folgung von Luftfahrzeugen.

(1 Prinzipielle Aufgabe eines Transponders

Ein Transponder dient dazu, ein Luftfahrzeug auf dem Radarschirm der
Bodenstation (ATC = Air Traffic Control) einwandfrei identifizieren zu
kénnen. Dazu werden mit dem sogenannten Sekundarradar Abfrage-
Impulse ausgesendet. Treffen sie auf ein Luftfahrzeug, das mit einem
eingeschalteten Transponder ausgeristet ist, so sendet dieser eine
Antwort-Impulsfolge, den Code, aus. Der im Lfz am Transponder einge-
stelite Code besteht aus einer, von der ATC bestimmten Zahlenkombi-
nation. Dieser Code erscheint dann auf dem Radarschirm neben dem
Luftfahrzeugsymbol.

Zeitweise sind auf dem Radarschirm sehr viele Luftfahrzeugsymbole
dargestellt. Dann kann sich der Contreller die Identifikation erleichtern,
indem er dazu auffordert, die IDENT-Taste zu driicken. Damit wird das
gesuchte Luftfahrzeugsymbol kurzzeitig auf dem Radarschirm in her-
vorgehobenar Weise dargestellt und ist so leicht von den anderen
Symbolen zu unterscheiden.

Drei Codes sind fir Motfélle reserviert und dirfen auch nur dann
geschaltet werden : 7500 bei Entflihrung des Luftfahrzeuges, 7600 bei
Ausfall der Funkverbindung und 7700 bei einem MNotfall an Bord, der
gine unmittelbare Gefahr flir das Luftfahrzeug darstellt. Werden diese
Codes gesendet, so fiihrt dies in der Bodenstation (ATC) unmittelbar
zum automatischen Alarm.
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Gerate-Zulassungen
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BEDIEN- UND ANZEIGEELEMENTE
FooG

Funktion der Bedien-und Anzeigeelemente :

A OFF/SBY/ON/ALT Stellung OFF : Transponder ist ausge-
Betriebsarten- ausgeschaltet (auBer Panelbeleuchtung)
Drehwahlschalter
mit 4 Raststellungen Stellung SBY : Standby-Mode ist aktiviert

Stellung ON : Mode A ist aktiviert

Stellung ALT : Mode A+C ist aktiviert

B Codier-Drehschalter Steuerung des Cursors in eines der
mit 8 Rastungen, 4 Code-Digits oder aus dem Anzeigefeld
durchdrehbar
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C

Codier-Drehschalter
mit 8 Rastungen,
durchdrehbar

|dent-Drucktaste
IDT

LC-Anzeige, 2-zeilig

Code-Drucktaste
VFR1

Code-Drucktaste
VER2

Antwort-Anzeige

Speicher-Drucktaste
STO

Einstellung der Code-Digits von 0 bis 7

Bewirkt in Mode A und A+C fiir ca. 18
Sekunden das Senden eines Identifizie-
rungsimpulses zusatzlich zum Mode A-
Antwortcode. Wahrend dieser Zeit wird
"ldt" in der unteren Display-Zeile angezeigt.

Code-Anzeige (obere Zeile) :
Codierungen von 0000 bis 7777 sind moglich.
Mode-Anzeige (untere Zeila) :
SBY-Mode: "SbY" wird angezeigt.

Mode A (ON) : "On" erscheint im Display.
Mode A+C (ALT) :

Wenn ein glltiger Hohencode anliegt,
wird der Flight-Level (Hohe in 1000 ft-
Schritten) durch ein vorangestelltes F
angezeigt (z.B. "F241" = 24100 ft).

Wenn kein glltiger Hdhencode anliegt,
wir "F---" angzeigt.

Altiviert einen benutzerspezifischen
VFR-Code

Aktiviert einen zweiten benutzerspezi-
fischen VFR-Code

Das Dreieck signalisiert eine Transpon-
der-Antwort (Reply)

Speichert benutzerspezifische VFR-Codes
oder Anderungen von Geratekonfigu-
rationen ab.
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BEDIENUNGSANLEITUNG

[ Einschalten des Gerétes (Vorflugkontrolle)

L ACHTUNG

Transponder nicht einschalten, wenn Motoren bzw. Trieb-
werke angelassen oder abgestellt werden.

Bordnetz einschalten (kontrollieren, ob der Schutzschalter (circuit brea-
ker) eingeschaltet ist).

Transponder mit dem Betriebsartenschalter (A) von OFF auf SBY
schalten, dabei erfolgt automatisch ein Einschalttest des Gerates. Alle
Segmente in der LC-Anzeige (E) missen fir 3 Sekunden blinken.
Gleichzeitig wird das Gerat einem Selbsttest unterzogen.

Wenn nach Ablauf des Einschalttestes keine Fehlermeldung im Display
erscheint, dann schaltet der Transponder in den vom Betriebsarten-
schalter (A) bestimmten Mode.

U Flugbetrieb in Mode A (nur Transponder-Antwortcode)

Der Transponder verbleibt nach dem Einschalten solange im Standby-
Mode, bis von der Bodenstation (ATC) die Aufforderung kommt, einen
Code zu senden, z.B. "squawk alpha 6426".

Codierungsanzeige Uberpriifen: Keinen Code mit 75xx / 76xx / 77xx
einstellen. Diese Codes sind fir Notfille reserviert.

Mit dem Doppeldrehschalter (B, C) die von Air Traffic Control geforderte
vierstellige Codierung folgendermaBen einstellen :
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Mit dem Schalter (B) ist der Cursor in das jeweilige Digit zu steuern und
kann dann mit dem Schalter (C) von 0 bis 7 eingestellt werden.

HINWEISE

Bei Links- oder Rechtsdrehung des Schalters (B) wird der
Cursor um eine Stelle nach links oder rechts bewegt. Der
Cursor erscheint nur in der Code-Anzeige und wird durch
die blinkende Ziffer dargestellt. Ist kein Cursor sichtbar,
dann blinkt nach Rechtsdrehung das erste und nach Links-
drehung das letzte Digit. Wahrend der Anderung des
Codes in Stellung ON oder ALT schaltet der Transponder
voriibergehend in den Standby-Mode.

Die aktive Zeit des Cursors und die Blinkgeschwindigkeit
sind im Konfigurations-Mode veranderbar.

Wird der Cursor innerhalb von 3 Sekunden (im Konfigurations-Mode
veranderbar) nicht mehr beweqgt, oder wird der Cursor so weit bewegt,
daR er im Anzeigefeld nicht mehr zu sehen ist bzw. wird die |[dent-Taste
betatigt (nur im OM- oder ALT-Maode), so wird der aktuell eingestellte
Code aktiv geschaltet.

ANMERKUNGEN

Wahrend des Einstellvorganges wird der Senderzweig des
Transponders gesperrt und damit ein unbeabsichtigtes
Senden verhindert.

Wurden von Air Traffic Control nur zwei Ziffern genannt,
z.B. "squawk alpha 64", dann sind fiir die Stellen drei und
vier eine Null einzustellen, also "6400"
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Betriebsartenschalter (A) von SBY auf ON schalten, der Transponder
antwortet darauthin mit dem eingesteliten Code. Ein Dreieck links neben
dem Code signalisiert eine Transponderantwort (Reply) im Rhythmus
der Abfragen.

MNach Aufforderung von Air Traffic Control "squawk ident” ist die Ident-
Taste IDT (D) kurzzeitig zu driicken. Damit wird fiir ca. 18 Sekunden ein
zusétzlicher, spezieller Impuls (SP1) gesendet, der eine eindeutige
Identifizierung des Lfz auf dem Radarschirm des Controllers erméglicht.
Wahrend dieser Zeit wird “Idt" in der unteren Display-Zeile angezeigt.

Der jeweils zuletzt genutzte Code ist gespeichert und wird auch mit dem
Einschalten des Transponders akliviert.

[d Flugbetrieb in Mode C (Antwortcode und Héhencode)

Ergeht von Air Traffic Control die Aufforderung "alpha/charly" oder
"charly" zu senden, so ist der Transponder mit dem Betriebsartenschal-
ter (A) in Stellung ALT zu schalten.

ANMERKUNG

Dies macht aber nur Sinn, wenn an den Transponder ein
codierter Hohenmesser angeschlossen ist. Wenn nicht, so
teilen Sie der Air Traffic Control mit, dai? Sie keinen Mode
C haben "mode charly nicht verfiigbar" bzw. "made charly
not available").

Der Transponder antwortet mit dern eingestellten Code und (bermittelt
der Air Traffic Control auf Mode C-Abfragen die Flughdhe des Lfz. Ein
Dreieck links neben dem Code signalisiert eine Transponderantwort
(Reply) im Rhythmus der Abfragen.
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Mach Aufforderung durch ATC "squawk ident” ist die |dent-Taste IDT (4)
kurzzeitig zu dricken. Damit wird fir ca. 18 Sekunden ein spezieller
Impuls (SPI) gesendet, der eine eindeutige Identifizierung des Lfz auf
dem Radarschirm der Air Traffic Control ermaglicht. Wahrend dieser Zeit
wird "Idt" in der unteren Displayzeile angezeigt.

In einem normalen Einbau wird der Blind-Encoder nur mit Betriebsspan-
nung versorgt, wenn der Transponder nicht ausgeschaltet ist oder sich
im Standby-Betrieb befindet.

Ein Blind-Encoder bendtigt eine Aufwarmzeit (normalerweise einige
Minuten).

Schalten Sie deshalb den Transponder sofort nach dem Starten des
Triebwerkes auf SBY, cbwohl ein mit Halbleitern bestickter Transpon-
der keine Aufwarmzeit bendtigt.

1 Spezielle VFR-Codierungen

Am Transponder kiinnen zwei benutzerspezifische YFR-Codes abge-
speichert und aktiviert werden.

Abspeichern eines neuen VFR-Codes :

Abzuspeichernden Code einstellen. Speicher-Taste STO (J) dricken,
daraufhin blinkt der eingestellte Code.

Innerhalb von 3 Sekunden VFR1-Taste (F) oder VFR2-Taste (G)
dricken, damit ist der Code abgespeichert. Wird innerhalb von 3 Se-
kunden keine der beiden VFR-Tasten gedrickt, so hort das Blinken auf
und der Speichervorgang wird abgebrochen.
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ANMERKUNG

Wird eine der beiden VFR-Tasten betétigt, ohne zuvor die
Speicher-Taste STO gedriickt zu haben, so erscheint der
mit dieser Taste gespeicherte VFR-Code in der Code-An-
zeige und wird nach 3 Sekunden (im Konfigurations-Mode
verdnderbar) aktiv geschaltet. Wird die gleiche Taste inner-
halb der 3 Sekunden nochmals gedrickt, erscheint der
zuvor genutzte Code wieder.

Aktivieren eines VFR-Codes :

VFR-Taste 1 oder 2 (F, G) dricken, daraufhin wird der ausgewdhite
VFR-Code angezeigt. Nach 3 Sekunden wird der angezeigte VFR-Code
aktiv und Gberschreibt damit den friiher eingestellten Antwortcode .

Durch erneutes Driicken der zuvor betétigten VFR-Taste innerhalb der
3 Sekunden kann der friher eingestellte Antworticode wieder aktiviert
werden.

ANMERKUNG

Bei Auslieferung des Gerétes sind die VFR-Tasten noch
nicht mit einem Code belegt. Deshalb erscheint bei Beta-
tigung dieser Tasten fiir 0,5 Sekunden "----" in der Code-
Anzeige, anschlieBend schaltet der Transponder auf den
zuvor aktiven Code zuriick.
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-l Spezielle Codierungen fiir Luftnotfille

Fur bestimmte Luftnotfille wurden spezielle Codierungen festgeleqgt, die
in Zusammenhang mit der Art des Notfalles stehen :

e 7500 Entfihrung des Luftfanrzeuges
e 7600 Ausfall der Funkverbindungen

e 7700 Motfall an Bord, der eine unmittelbare Gefahr fiir das
Luftfahrzeug darstelit.

Die Code-Auswerteeinrichtungen der Radaranlagen alarmieren auto-
matisch die Controller an den Radarschirmen, sobald einer dieser
speziellen Codes empfangen wird.

Ein unbeabsichtigtes Senden von Motfall-Codes wird verhindert, indem
Transponderantworten fir die Dauer des Code-Einstellvorganges ge-
sperrt werden. Dies gilt insbesondere fir den Fall, daf3 die neue Codie-
rung in Mode A oder Mode A+C eingestellt wird. Auch beim Aufruf eines
VFR-Codes erfolgt keine Transponderantwort in der Zeit, in der der
zuvor genutzte Code erneut aktiviert werden kann (ca. 3 Sekunden).

1 Test

Die folgenden Tests sind im Transponder integriert bzw. kénnen am
Transponder ausgeldst werden:

Automatischer Einschalttest, wobei alle Segmente im Display (E) fir 3-5
Sekunden blinken. In dieser Zeit wird das Gerat einem Selbsttest
unterzogen.

Ein weiterer Test des Gerates wird ausgeldst, wenn die VFR1-Taste (F)
und VFR2-Taste (G) gleichzeitig gedriickt wird. Bei diesem Test missen
alle Segmente im Display (E) solange blinken, wie die Tasten gedrickt
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werden. Ausserdem werden in den Betriebsarten SBY, ON und ALT der
Sender und die Auswertung auf korrekte Funktion getestet.

Im Falle eines Fehlers erscheint in der oberen Zeile des Displays z.B.
die Anzeige "E10". Bei solchen "E"-Fehlermeldungen das Gerét aus-
schalten.

4 Konfigurations-Mode

VORSICHT

Der Konfigurations-Mode ist zur Einstellung des Gerates
am Boden bestimmt und darf nicht wahrend des Fluges
aufgerufen werden.

Der Konfigurations-Mode wird folgendermaliien aktiviert .

Betriebsartenschalter (A) von OFF nach SBY schalten und dabei VFR1-
Taste (F) gedriickt halten bis das Blinken authért. Nach dem Display-
Test (3 Sek.) wird fir ca. 2 Sekunden in der unteren Zeile die Software-
Versionsnummer (z.B. 1 00) angezeigt.

Mit dem Drehschalter (B) ist die Parameter-Nummer in der cberen
Display-Zeile und mit dem Drehschalter (C) der Parameter-Wert in der

unteren Zeile einstellbar.

Folgende Einstellungen sind méglich :

15
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P-Nr. | Beschreibung Parameter {Wert) | Viorgang

P01 | Aicksetzen auf 1 keine Anderung
Werkseinstellung
2 alle Parameter auf
Standard (Speicher leer
= ")

P02 | Flight Level (FL}- 1 FL wird unterdrickt
Anzeige in Mode
C {untere Zeila) 2 {Standard) FL wird angezeiqt
P03 | Cursor 1 Blinkfrequenz 0,56 Hz
Blinkfrequenz
2 (Standard) Blinkfrequenz 1 Hz
P04 | Cursor-Aktivzeit 3 s (Standard) in Sekundenschritten
1 s {min.)
5 5 (max.) -
POS | Verzégerungszeit |3 s (Standard) in Sekundenschritten
fir Aldivierung des |1 s {min.)
Codes 5 s (max.)
POE | vVerzigerungszeit |3 s (Standard) in Sekundenschritten
fur Auckkehr zu 1 s {min.}
altem Code 5 s (max.)
PO7 | Anzeige "On" in 1 keine Anzelge
Maode A (untere
Zeile im Display) 2 (Standard) "On" wird angezeigt
P08 | Ident-Dauer 15 5 (min.) in Sekundenschrittan
18 s (Standard)
30 5 (max.)

Zum Verlassen des Konfigurations-Modes Speicher-Taste STO (J)
driicken. Damit sind die neuen Parameter abgespeichert und der Trans-
ponder wechselt in den vom Betriebsartenschalter (A) bestimmten
Mode.

16
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Wird eine andere Taste als die Speicher-Taste STO (J) betatigt, so
erscheint fir 2 Sekunden "FAIL" in der Code-Anzeige. Dies geschieht
aber ohne Einflul3 auf den bisherigen Vorgang, d.h. anschlieBend kann
die Programmierung fortgesetzt werden.

Soll der Konfigurations-Mode ohne Speicherung verlassen werden, s0
ist der Betriebsartenschalter (A) auf OFF zu schalten. Damit wird der
Transponder ausgeschaltet und die zuvor geanderten Konfigurations-
Daten sind nicht abgespeichert.

Beispiel flr eine Geratekonfiguration :

2 e P=Nummar iz BB E5

o Farameter [z, B, 3Sek. , Standardl
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